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1. Johdanto

Victron MultiPlus-Il GX koostuu seuraavista osista:

e  Tehokas MultiPlus-ll-invertteri/laturi
e  GX-kortti 2-riviselld 16-merkin naytolla

Mainitut osat on liitetty toisiinsa valmiiksi ja konfiguroitu toimimaan yhtena laitekokonaisuutena. Tama yksinkertaistaa
asennusta ja saastaa aikaa ja rahaa.
Tama dokumentti kuvaa:

Ominaisuudet
Toiminnan
Tekniset tiedot
Rajoitukset
Asennusohjeet
Vianmaaritysohjeet

Lue tama kayttdohje voidaksesi kayttaa laitetta turvallisesti ja varmistaaksesi sen luotettavan toiminnan.
Tama kayttdohje koskee laitetta

e  MultiPlus-Il GX 48/3000/35-32

2. Kayttoohjeen uusin versio

Voit ladata taman kayttdohjeen viimeisimman version helposti ja nopeasti kayttamalla linkkia: https://ve3.nl/MultiPlus-ii-gx

Tai skannaamalla oheisen QR-koodin matkapuhelimeesi:
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3. Turvallisuusohjeet

Ole hyva ja lue ensin tdman tuotteen mukana toimitetut dokumentit, joiden avulla pystyt perehtymaan turvasymboleihin ja
ohjeisiin ennen kuin ryhdyt kayttdmaan laitetta. Tama laite on suunniteltu ja testattu kansainvalisten standardien
mukaisesti. Tata tuotetta tulee kayttéda vain alkuperaiseen sille suunniteltuun kayttétarkoitukseen.

VAROITUS: SAHKOISKUVAARA

Tuotetta kaytetdan yhdessa pysyvan energialahteen (akun) kanssa. Vaikka laite kytketdan pois paalta voi sen tulo- ja
lahtoliittimissa esiintya vaarallisia séhkdjannitteitd. Kytke AC-virransyoéttd aina pois paalta ja irrota akku laitteesta ennen
huoltotoimiin ryhtymista.

Tuote ei sisalla kayttajan huollettavissa olevia osia. Ala irrota etupaneelia &léka ota laitetta kayttéon, mikali paneelit eivat
ole asennettuja paikoilleen. Kaikki huoltotyét tulee jattéda valtuutetulle huollolle.

Ala koskaan kayta laitetta kohteissa tai tiloissa, joissa voi esiintya rajahdysherkkid kaasuja tai polyja. Tarkista
akkuvalmistajan akulle toimittamat tekniset tiedot varmistaaksesi, etta kyseinen akku soveltuu kaytettavaksi taman
tuotteen kanssa. Noudata aina akkuvalmistajan turvallisuusohjeita.

Tata tuotetta ei ole tarkoitettu sellaisten henkildiden kaytettavaksi, joiden fyysiset, aisteihin liittyvat tai henkiset
ominaisuudet ovat rajoitetut, tai joiden kokemus tai tiedot eivat ole riittdvat (mukaan lukien lapset), ellei kyseiselle
henkildlle ole annettu ohjeita ja jarjesteta tarvittavaa valvontaa turvallisuudesta vastaavan henkilén toimesta. Lapset eivat
saa kayttaa tuotetta ilman valvontaa eika lasten saa antaa leikkia tuotteella.

VAROITUS: Al4 nosta raskaita esineita yksin.

3.1 Kuljetus ja varastointi

Varmista, ettd sahkdverkon liitdnta ja akkukaapelit on irrotettu kuljetuksen ja varastoinnin aikana.
Valmistaja ei vastaa kuljetuksen aikaisista vaurioista, ellei tuotetta kuljeteta alkuperaispakkauksessa.
Varastoi tuote kuivassa ymparistdssa. Sallittu varastointildampétila-alue on —20°C ... 60°C.

Tarkista akun kuljetukseen, varastointiin, lataukseen, uudelleen lataukseen ja kaytdsta poistoon liittyvat tiedot
akkuvalmistajan kayttéohjeesta.
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4. Turvallinen asentaminen

Lue asennusohjeet ennen asennustdihin ryhtymista. Noudata sahkotdiden osalta kansallisia ohjeita, maarayksia ja
kaikkia asennusohjeita.

Tama tuote on turvaluokan | (Class |) laite (mukana maadoitusliitin turvallisuuden takaamiseksi). Laitteen AC-tulo ja/tai
lahtoliittimet tulee varustaa keskeytymattomalla maadoituksella turvallisuuden takaamiseksi. Koteloon liitetty
ylimaardainen maadoituspiste 10ytyy laitteen riviliittimen kannen sisdpuolella. Katso Liite A.

Maajohtimen tulee olla poikkipinta-alaltaan vahintadan 4mm?. Mikali on oletettavissa, ettd suojamaadoitus on vaurioitunut,
laite tulee poistaa kaytosta viipymatta ja laitteen kaytto tulee estaa ja lisaksi tulee ottaa yhteytta valtuutettuun huoltoon.

Varmista, etté liitintékaapelit on varustettu sulakkeilla ja virtakatkaisijoilla. Ald koskaan korvaa suojalaitetta toisen
tyyppisella komponentilla. Tarkista oikean osan tyyppi ja arvo kayttdohjeen akkukaapeleita koskevasta kappaleesta.

Ala sekoita nollaa ja vaihetta keskenéin, kun liitit AC-liitantaa.

Tarkista ennen laitteen paalle kytkentad, ettd kaytettavissa oleva sahkaliitdnta vastaa laitteen kayttdohjeessa ja
laitteessa maaritettyja asetuksia.

Varmista, ett laitetta kaytetéan vain sallituissa olosuhteissa. Alé koskaan kayté laitetta mérissa tai polyisissa
olosuhteissa.

Varmista, etta laitteen ymparilla on kaikissa tilanteissa riittavasta vapaata tilaa tehokasta ilmanvaihtoa varten ja etteivat
ilmanvaihtoaukot ole tukkeutuneet tai peittyneet.

Asenna laite I1ampda ja kuumuutta kestavaan tilaan. Varmista siksi, ettd laitteen valittdmassa I&heisyydessa ei ole
kemikaaleja, muovisia osia, verhoja tai muita tekstiileja jne.

Invertteri on varustettu sisdanrakennetulla erotusmuuntajalla, mika tarjoaa vahvistetun eristyksen.
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5. Tuotekuvaus

Taman tuotteen perustana on erittdin tehokas siniaaltoinvertteri, akkulaturi ja siirtokytkin, kaikki pakattuna kompaktiin
koteloon. Se soveltuu kaytettdvaksi merielektroniikkasovelluksissa, ajoneuvoissa seké kiinteissa maalle rakennetuissa
sovelluksissa.

5.1. Kaikkiin sovelluksiin liittyvat ominaisuudet

5.1.1 GX LCD -naytto
Taustavalaistu 2-rivinen 16-merkin naytto jarjestelmaasetuksien ja parametrien nayttamiseen.

5.1.2 BMS-Can -liitannat
BMS-Can-liitantéd mahdollistaa litdnnan yhteensopivien CAN-Bus BMS -akkujen kanssa. Tama tuote El ole yhteensopiva
VE.Can-tuotteiden kuten Victron MPPT-aurinkolatureiden tai Lynx Shunt VE.Can-tuotteiden kanssa.

5.1.3 Ethernet ja Wifi
Ethernet- ja Wifi-litdnnat mahdollistavat paikallisen ja eténa tapahtuvan jarjestelman valvonnan, seka liitnnan Victronin
ilmaiseen VRM-portaaliin, joka tarjoaa mahdollisuuden pitkan aikavalin suorituskyvyn tarkkailemiseen.

5.1.4 Automaattinen UPS-kytkenta

Mikali sahkon syotossa ilmenee hairid tai mikali sahk6a tuottava laite kytketéaan pois paalta, tdma tuote kytkee paalle
sisdanrakennetun invertterin ja sy6ttda akusta muuntamansa sahkoévirran kulutuslaitteille. Vaihtokytkenta tapahtuu niin
nopeasti, etta tietokoneet ja muut vastaavat herkat elektroniset laitteet eivat hairiinny (UPS- eli keskeytymaton
virransyo6ttd). Tama ominaisuus tekee tasta tuotteesta erityisen sopivan hatdvoimajarjestelmakayttoon teollisuuden ja
tietoliikenneteknologian sovelluksissa.

5.1.5 Kaksi AC-lahtoa

Tavanomaisen UPS-1ahdén (AC-out-1) lisaksi laite sisaltéa apulahddn (AC-out-2), joka kytkee virransyoton siihen
liitetyille kuormille pois paalta, mikali jarjestelma siirtyy akkukayttéon. Kyseeseen voi tulla esimerkiksi vedenlammitin,
jonka halutaan toimivan silloin, kun jarjestelman generaattori on paalla tai kun maasahkosyottd on kaytettavissa. AC-out-
2-lahddlle on useita eri kayttdésovelluksia.

5.1.6 3-vaiheominaisuudet

Tama laite on mahdollista liittdad yhteen muiden vastaavien laitteiden kanssa 3-vaiheldhddn aikaansaamiseksi. Rinnan on
mahdollista liittda jopa 6 kolmen laitteen yhdistelmaa, joiden avulla saadaan aikaan 45 kW / 54 kVA invertteriteho ja yli
600 A:in latauskapasiteetti.

5.1.7 PowerControl - rajoitetun AC-tehon kdayton maksimointi

Tuote pystyy syéttamaan valtavan latausvirran. Tama tarkoittaa AC-verkkosy6ton tai generaattorin suurta kuormitusta.
Siksi maksivirta on erikseen asetettavissa. Tuote huomioi talléin muut kulutuslaitteet ja kayttaa vain “ylijgamavirtaa”
lataukseen.

5.1.8 PowerAssist — Generaattorin tai maasdhkon laajennettu kaytto

Tama ominaisuus nostaa PowerControl-toiminnon kokonaan uudelle tasolle mahdollistamalla sen, etta tuote hyddyntaa
lisatehoa vaihtoehtoisista lahteista. Silloin, kun huipputehoa tarvitaan vain rajoitetun ajan, tuote varmistaa, etta
rittdmatonta AC-verkkosyottda tai generaattorin syottamaa tehoa taydennetaan valittdmasti akuista saatavalla teholla.
Kun kuorma pienenee, varavoimaa kaytetaan jalleen akkujen lataamiseen.

5.1.9 Ohjelmoitavuus

Kaikki asetukset ovat muutettavissa PC-tietokoneen ja ilmaisen Internet-sivuiltamme

osoitteesta www.victronenergy.comladattavissa olevan ohjelmiston avulla. Lisatietoja aiheesta on oheisen linkin kautta
avattavissa olevassa manuaalissa - https://docs.victronenergy.com/veconfigure.html

5.1.10 Ohjelmoitava rele
Tama tuote on varustettu ohjelmoitavalla releelld. Rele on ohjelmoitavissa erilaisia sovelluksia varten, kuten esimerkiksi
generaattorin kdynnistdmiseen.

5.1.11 Ulkoinen virtamuuntaja (valinnainen)
Ulkoinen virtamuuntaja PowerControl- ja PowerAssist-toimintojen toteuttamiseksi ulkoisella virta-anturoinnilla.

5.1.12 Ohjelmoitavat analogiset/digitaaliset tulo-/lahtoportit (Aux-in-1 ja Aux-in-2, katso Liitteet)

Tama tuote on varustettu kahdella analogisella/digitaalisella tulo-/Iahtoportilla.

Portteja on mahdollista kayttdéd muutamiin eri tarkoituksiin. Erés sovellus on tiedonsiirto litiumioniakun BMS-jarjestelman
kanssa
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5.2 Sisaltaa sahkoéverkon kanssa ja ilman sdhkoéverkkoa toimivat jarjestelmat yhdistettyna
aurinkopaneelisy6tto6n

5.2.1 Ulkoinen virtamuuntaja (valinnainen)

Sahkoverkon kanssa rinnan olevan topologian kanssa kaytettyna sisaanrakennettu virtamuuntaja ei pysty mittaamaan
sahkoverkosta saatavaa tai sinne syétettavaa virtaa. Tassa tapauksessa on kaytettava ulkoista virtamuuntajaa. Katso
lite A. Ota yhteys Victron-jalleenmyyjaan saadaksesi lisétietoja tasta asennustyypista.

5.2.2 Taajuussiirtyma

Silloin, kun aurinkopaneeliin liitettyja inverttereitd kytketaan tuotteen AC-1ahtdon, ylimaaraista aurinkoenergiaa kaytetaan
akkujen lataamiseen. Kun absorptiojannite on saavutettu, latausvirtaa pienennetaan ja ylimaarainen energia syotetaan
takaisin sdhkoverkkoon. Jos verkkovirtaa ei ole saatavilla, tuote nostaa hieman aurinkopaneeli-invertterin 1ahdén AC-
taajuutta.

5.2.3 Sisdanrakennettu akkuvahti

Ihanteellinen ratkaisu, kun tuote on osa hybridijarjestelmaa (dieselgeneraattori, invertteri/laturit, varastointiakut ja
vaihtoehtoinen energia). Sisdanrakennettu akkuvahti on mahdollista asettaa kadynnistdmaan ja pysayttdmaan
generaattori:

kaynnistys esiasetetulla prosentuaalisella purkaustasolla, ja/tai
kaynnistys (esiasetetulla viiveella ja) esiasetetulla akkujannitteelld, ja/tai
kaynnistys (esiasetetulla viiveella ja) esiasetetulla kuormatasolla.
pysaytys esiasetetulla akkujannitetasolla, tai

pysaytys (esiasetetulla viiveelld) bulkkilatausvaiheen paatyttya, ja/tai
pysaytys (esiasetetulla viiveella ja) esiasetetulla kuormatasolla.

5.2.4 Autonominen toiminta kun sahkoéverkon syotté katkeaa

Aurinkopaneeleilla tai yhdistelmatyyppiselld mikrokokoisella Iammitys- ja energiantuottolaitteistolla varustetut
omakotitalot tai rakennukset tai muut uusiutuviin energiamuotoihin perustuvat energialéhteet tarjoavat mahdollisuuden
autonomisen energiaratkaisun toteuttamiseen. Kayttémahdollisuuksia ovat oleellisten laitteistojen
(keskuslammityspumput, jadkaapit, pakastimet, Internet-litdnnat jne.) virransyottd sahkodkatkojen aikana. Ongelmana on
se, etta sahkdverkkoon liitetyt uusiutuvaan energiaan liittyvat energialahteet menetetdan samalla, kun sahkoverkko
vikaantuu. Tama tuote yhdessa soveltuvien akkujen kanssa tarjoaa ratkaisun ja tuote voi korvata sahkoéverkon
sdhkokatkojen aikana. Silloin, kun uusiutuvaan energiaan perustuva sy6ttd tuottaa enemman tehoa kuin mita
kulutuslaitteet kayttavat, ylijaavaa energiaa kaytetdan akkujen lataamiseen. Jos energiaa tuotetaan véhemman kuin mita
kulutuslaitteet tarvitsevat, akuista syotetdan lisatehoa kulutuslaitteisiin.

5.3 Akkulaturi

5.3.1 Lyijyhappoakut

Adaptiivinen 4-vaiheinen latausalgoritmi: bulkki — absorptio — kellutus — varastointi
Mikroprosessikayttdinen adaptiivinen akkujen hallintajarjestelma on saadettavissa sopivaksi eri akkutyypeille.
Adaptiivinen toiminto sovittaa latausprosessin automaattisesti litetyn akun ominaisuuksiin sopivaksi.

Oikea latausvirta: saatyva absorptioaika
Akun purkautuessa hieman, absorptioaika pidetaan lyhyena liiallisen latautumisen ja kaasunmuodostumisen
valttamiseksi. Syvapurkauksen jalkeen absorptioaikaa pidennetaan automaattisesti akun lataamiseksi tayteen.

Akun liiallisesta kaasunmuodostumisesta aiheutuvan vaurioitumisen estaminen: BatterySafe-tila

Mikali, akun lataamiseksi nopeasti, on valittu korkea latausvirta yhdessa korkean absorptiojannitteen kanssa,
ylimaaraisesta kaasunmuodostumisesta aiheutuva vaurioituminen estetdan automaattisesti rajoittamalla jannitteen
nousunopeus sen jalkeen, kun kaasuuntumisjannitteen taso on saavutettu.

Pienempi akun huoltotarve ja hitaampi ikdantyminen, kun akkua ei kayteta: Varastointitila

Varastointitila otetaan kaytt6on aina, kun akkua ei ole purettu 24 tuntiin. Varastointitilassa kellutusjannitettd pienennetaan
tasolle 2,2 V/kenno (13,2 V / 12 V:n akun tapauksessa) kaasuuntumisen minimoimiseksi ja positiivisten levyjen
syopymisen vahentamiseksi. Jannitettd nostetaan kerran viikossa takaisin absorptiotasolle akun "ekvalisoimiseksi”.
Tama ominaisuus estaa elektrolyytin kerrostumisen ja sulfatoitumisen, joka on merkittava akkujen varhaisen
vikaantumisen syy.
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Akkujannitteen mittaus: oikea latausjannite
Kaapeleiden resistanssin aiheuttama jannitehavié on mahdollista kompensoida kayttdmalla akkujannitteen mittausta,
jossa akkujannite mitataan suoraan DC-kiskosta tai akkunavoista.

Akkujannitteen lampotilakompensointi

Lampdtila-anturi (toimitetaan tuotteen mukana) mahdollistaa latausjannitteen pienentdmisen akun lampétilan noustessa.
Tama on erityisen tarkeaa silloin, kun kyseessa on huoltovapaa akku, joka voi muutoin kuivua ylilatautumisen
seurauksena.

5.3.2 Li-ioni-akut

Victron LiFePO4 Smart -akut

Hyédynna VE.Bus BMS -vaylaa

5.3.3 Muut Li-ioni-akut
Lisatietoja, katso https://www.victronenergy.com/live/battery compatibility:start

5.3.4 Liséatietoa akuista ja akkujen lataamisesta

Victronin kirja nimelta 'Energy Unlimited' siséltéa lisatietoa akuista ja akkujen lataamisesta ja sitd on saatavilla ilmaiseksi
lataamalla Victronin Internet-sivuilta osoitteesta: www.victronenergy.com/support-and-downloads/whitepapers
Lisatietoja adaptiivisesta lataamisesta on myds Internet-sivuillamme osiossa Yleisia teknisia tietoja (General Technical
Information).

5.4 ESS — Energy Storage Systems: energian syottaminen takaisin sahkoverkkoon

Silloin, kun tuotetta kdytetdan yhdistelmassa, jossa laite sydttaa energiaa takaisin séhkdverkkoon, on valittava oikea
sahkdverkon maakoodin asetus kayttamalla VEConfigure-tydkalua.

Kun maakoodi on asetettu, maakoodin poistaminen tai liittyvien asetuksien muuttaminen edellyttda salasanaa. Jos
tarvitset salasanaa, ota yhteys Victron-jalleenmyyjaan.

Maakoodista riippuen kaytdssa on muutamia erilaisia reaktiiviseen tehoon liittyvia hallintatiloja:
e Kiinted cos ¢
e Cos @ P:n funktiona
e Kiinted Q
e Q tulojannitteen funktiona
B

Reaktiiviseen tehoon liittyvé kyky

Mikali paikallista sahkdverkon maakoodia ei ole tuettu, tulee tuote liittda paikalliseen sahkdverkkoon ulkoisella
sertifioidulla liitdntalaitteella.

Tuotetta on mahdollista kayttdad myds kaksisuuntaisena invertterina rinnan sahkdéverkon kanssa, integroituna asiakkaan
raataldimaan (PLC tai muu) jarjestelmaan, joka vastaa ohjaussilmukasta ja sahkdverkon mittauksesta.

Erityiskommentti NRS-097:3an (Etela-Afrikka) liittyen

1. Suurin sallittu sahkoverkon impedanssi on 0,28 Q +j0,18 Q
2. Invertteri tyydyttda epatasapainotukseen liittyvat vaatimukset useamman 1-vaiheyksikdn tapauksessa vain,
mikali asennus sisaltaa Color Control GX -yksikon.

Erityiskommentti AS 4777.2:een (Australia/Uusi-Seelanti) liittyen)

1. Sertifiointi ja CEC-hyvaksynta sahkoverkosta irti olevaa kayttda varten El merkitse sita, ettd hyvaksynta koskisi
sahkoverkkoon liitettyja asennuksia. Sahkdverkkoon liitettyjen asennuksien tapauksessa edellytetaan
ylimaaraisia IEC 62109.2- ja AS 4777.2 2015 -sertifiointeja. Ole hyva ja tarkista Clean Energy Council -sivusto
viimeisimpien hyvaksyntdjen tietojen tarkistamiseksi.
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DRM — Demand Response Mode. Kun AS4777.2-sdhkdverkkokoodi on valittu VEConfigure-tytkalun kautta,
DRM 0 -toiminnallisuus on saatavissa vaylan AUX1 kautta (katso liite A). Sédhkdverkkoon liittdminen edellyttaa 5
- 16 kilo-ohmin vastusta AUX1-vaylan (merkitty tunnuksilla + ja -) valilla. Tuote irrotetaan sahkdverkosta
avoimen virtapiirin tai oikosulun (AUX1-vaylan liittimien valilla) tapauksessa. AUX1-vaylan liittimien valinen saa
olla enintdan 5 V. Vaihtoehtoisesti, mikali DRM 0:aa ei tarvita, tama toiminto on mahdollista poistaa kaytosta
VEConfiguren avulla.
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6. Kayttd

On/Off/Charger Only -kytkin

Kytkin sijaitsee tuotteen alapuolella oikealla puolella.

Kytkimessa on kolme asentoa. Keskiasento 0 on Off (pois paaltad). Asento | on "On”, ja Il on "Charger Only” (vain laturi).
Asentoon 'l / On' kytkettyna (laitteen etuosaan pain kallistettuna) laite kytkeytyy paalle ja invertteri on kayttdvalmiina.
Mikali AC-jannite liitetdan "AC in” -liitdntdan kyseinen AC-jannite kytketdan "AC out” -liittimeen, mikali jannite on
maaritettyjen rajojen sisapuolella. Invertteri kytkeytyy pois paalta ja laturi alkaa lataamaan akkua. Naytto6n tulee "Bulk”,
"Absorption” tai "Float” laturin tilasta riippuen.

Mikali "AC-in”-liittimessa oleva jannite on vaara (ei kelpaa), invertteri kytkeytyy paalle.

Kun kytkin kdannetaan asentoon "Il / Charger only”, vain Multi-laitteen akkulaturi toimii (jos kaytettavissa on
verkkojannite). Tassa tilassa tulojannite kytketadn myds lapi "AC out” -liittimeen.

HUOM: Silloin, kun vain laturitoiminto on tarpeellinen, varmista etta kytkin on kdannetty asentoon "Il / Charger Only”.
Tama estaa invertteria kytkeytymasta paalle, mikali verkkojannitesyottd menetetaan, jolloin akkujen tyhjentyminen estyy.

7. GX LCD -liitanta
Nayttd nayttaa jarjestelmaan liittyvid hyodyllisia tietoja.

7.1 Paalle/pois kayttaytyminen

Kun laite kytketdan pois paalta laitteessa olevan fyysisen kytkimen avulla tai kauko-ohjaimen On/Off-liittimien avulla,
myds GX-kortti kytkeytyy pois paalta. Jos kytket laitteen kauko-ohjatusti Digital Multi Control -toiminnon avulla, GX-kortti
pysyy jannitteellisena (paalla). Myds silloin, kun invertteri/laturi kytketaan pois paaltd GX-valikkojen kautta, GX-kortti
pysyy jannitteellisena (paalla).

Lopuksi, kun invertteri/laturi kytkeytyy itsestaan pois paalta halytystoiminnon takia (esim. matala akkujannite tai
ylikuumentuminen) GX-kortti pysyy jannitteellisena ja toimintakunnossa.

7.2 Painokytkimien toiminta

Kun GX-kortti on paalla, naytdn vieressa olevan painikkeen painaminen kytkee nayton taustavalon paalle. Taustavalo
sammuu automaattisesti 5 minuutin kuluttua.

Kun taustavalo on aktivoitu, painikkeen uudelleen painaminen aiheuttaa kdytdssa olevien nayttétoimintojen selauksen.
Tietyt toiminnot naytetdan automaattisesti, muut edellyttavat painikkeen painamista.

7.3 Naytetyt tiedot

Aurinkopaneelin teho, jannite ja lataustila (jos liitetty)
ESS/DVCC syykoodit (jos aktiivinen)

Paivittédinen aurinkoenergian maara
Invertterin/laturin lataustila (esim. Bulkki, ESS)

Akun varaustila, teho ja jannite

Verkon IP-osoite ja liitantatyyppi (jos liitetty)
AC-tulo- ja lahtéteho

Jarjestelméssa, jossa on useampi kuin yksi vaihe, ndytdssa ndytetdan lisaksi ylimaaraisia AC-tulo- ja lahtétietoja, esim.

Vaihe 1 AC-tulojannite ja -teho.
Vaihe 1 AC-laht6jannite ja -teho.
Vaihe 2 AC-tulojannite ja -teho.
Vaihe 2 AC-laht6jannite ja -teho.
Vaihe 3 AC-tulojannite ja -teho.
Vaihe 3 AC-laht6jannite ja -teho.

7.4 Vikakoodien naytto

Jos jarjestelmassa on vika, nayttdoon tulee asianomainen vikakoodi. Naytdssa naytetaan VE.Bus-vikakoodinumerot ja
MPPT-vikakoodit (jos liitetty).

Perustiedot VE.Bus-vikakoodeista on lueteltu Vikailmaisuja kasittelevassa kappaleessa.

Lisatietoja vikakoodeista katso:

VE.Bus-vikakoodit

MPPT-vikakoodit

Virhe naytetdan naytéssa, kunnes vika on kuitattu.
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8. Asennus

Tama laite voi siséltda hengenvaarallisia jannitteita. Laitteen saa asentaa vain pateva sahkdasentaja tai se tulee asentaa
patevan sahkoasentajan valvonnassa, asentajalla tulee olla asianmukainen koulutus ja asennus tulee suorittaa voimassa
olevien maarayksien mukaisesti. Ota yhteys Victron Energyyn, jos tarvitset lisatietoja tai tietoja koulutuksesta.

9.1 Asennuspaikan valinta
Laite tulee asentaa kuivaan ja riittdvan hyvin tuuletettuun tilaan, mahdollisimman lahelle akkuja. Laitteen ymparilla tulee
olla vahintdan 10 cm vapaata tilaa riittavan ilmanvaihdon takaamiseksi.

VAROITUS: Adrimmaisen korkea ymparistlampétila aiheuttaa seuraavia ongelmia:

e Lyhentynyt kayttoika.
e  Pienempi latausvirta.

e Pienempi huippukapasiteetti tai invertterin sammuminen. Ala koskaan sijoita laitetta suoraan akkujen
ylapuolelle.

Tama tuote soveltuu seindasennukseen. Kotelon takana on koukku ja kaksi aukkoa, jotka on tarkoitettu kotelon
kiinnittdmiseen asennuspintaan (katso lite G). Laite on mahdollista asentaa vaaka- tai pystyasentoon. Jadhdytyksen
optimoimiseksi suosittelemme pystysuuntaista asennusta.

VAROITUS: Laitteen sisaosiin tulee voida paasta kasiksi myds laitteen paikoilleen kiinnittamisen jalkeen.

Laitteen ja akkujen valinen etaisyys tulee pyrkia pitdamaan mahdollisimman pienena kaapelihavididen minimoimiseksi.
Turvallisuuden takaamiseksi laite tulee asentaa kuumuutta kestavaan tilaan. Esta kemikaalien, synteettisten
materiaalien, verhojen, kankaiden jne. I&sndolo laitteen valittdmassa laheisyydessa.

9.2 Akkukaapeleiden liitéanta
Laitteen tdyden suorituskyvyn hyddyntédmiseksi laite tulee liittéa riittdvan suuren kapasiteetin omaaviin akkuihin
kayttamalla riittavan suuren poikkipinta-alan omaavia akkukaapeleita. Katso taulukko.

48/3000/35
Suositeltava akkukapasiteetti (Ah) 100 — 400
Suositeltava DC-sulake 125 A

Suositeltava poikkipinta-ala (mm?2) per + ja - litantaterminaali
0-5m 35 mm?

5-10m 70 mm?

Huomautus: Sisdinen resistanssi tulee ottaa huomioon, kun tydskennelldadn matalatehoisten akkujen kanssa. Ota yhteys
toimittajaasi tai lue asianomaiset kappaleet kirjasta "Energy Unlimited”, joka on ladattavissa Internet-sivuiltamme.

9.3 Akun liitanta
Liita akkukaapelit seuraavalla tavalla:

VAROITUS: Kaytd momenttiavainta, jossa on eristetty hylsyavain akun oikosulkeutumisen estadmiseksi.
Maksimi momentti: 14 Nm Al oikosulje akkukaapeleita.

VAROITUS: Akkuliitannat tulee toteuttaa erityisen huolellisesti ja keskittyen. Varmista oikea napaisuus yleismittarin
avulla ennen liitantaa. Akun liittdminen vaarin pain (vaara napaisuus) tuhoaa laitteen eika takuu korvaa mainitun
tyyppista vikaa.
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e Irrota kotelon alla olevat kaksi ruuvia ja irrota huoltopaneeli.

e Liita akkukaapelit. Liitéd ensin - kaapeli, sitten +. Huomaa, ettad akkuliitinnan kytkentahetkelld voi muodostua
kipindintia.

e  Kiristd mutterit iimoitettuun momenttiin, jotta kontaktiresistanssi olisi mahdollisimman pienena.

9.4 AC-kaapeloinnin liitéanta

VAROITUS

Tama tuote on turvaluokan | (Class |) laite (mukana maadoitusliitin turvallisuuden takaamiseksi). Laitteen AC-tulo ja/tai
lahtoliittimet ja/tai maadoituspiste laitteen siséalla tulee varustaa jatkuvasti liitetylla maadoituspisteella
turvallisuuden takaamiseksi. katso Liite A.

Kiinteissa asennuksissa on mahdollista asentaa jatkuva maadoitus AC-tulon maadoitusjohtimen avulla. Muussa
tapauksessa kotelo tulee maadoittaa.

Tama laite on varustettu maadoitusreleella (rele H, katso Liite B), joka liittda nollajohtimen automaattisesti koteloon,
mikali ulkoista AC-lahdetta ei ole kadytettiavissa. Jos ulkoinen AC-lahde on kaytettavissa, maadoitusrele H aukeaa
ennen kuin tulon turvarele aukeaa. Tama varmistaa |ahtoon liitetyn vikavirtasuojan virheettdbman toiminnan.

Mobiilisovelluksissa (esimerkiksi maasahkaliitannalla varustetuissa jarjestelmissa) maasahkdsy6ton katkeaminen irrottaa
samalla maadoitusliitdnnan. Tassa tapauksessa kotelo tulee liittda (ajoneuvon) runkoon tai veneen runkoon tai
maadoituslevyyn. Veneen tapauksessa suoraa litdntda maasahkdsyottoon ei suositella mahdollisen galvaanisen
korroosion riskin takia. Ratkaisu tdhan ongelmaan on suojaerotusmuuntaja. Vaantomomentti: 2 Nm

Riviliittimet on asennettu piirikorttiin, katso Liite A.
Al3 sekoita nollaa ja vaihetta keskeniin, kun liitat AC-liitantaa.

Invertteri sisaltda verkkotaajudella toimivan suojaerotusmuuntajan. Tama estéda DC-virran esiintymisen kaikissa AC-
Iahdoissa. Siten tyypin A vikavirtasuojia voidaan kayttaa.

e AC-in AC-tulokaapeli on mahdollista liittdaa 'AC—in' -litdntaan. Vasemmalta oikealle: "N" (nolla), "PE" (suojamaa)
ja "L" (vaihe) AC-tulo tulee suojata sulakkeen tai magneettisen katkaisijan avulla (nimellinen
katkaisuvirta 32 A tai pienempi) ja kaapelien poikkipinta-ala tulee mitoittaa vastaavasti. Jos AC-sy6ton
teho on pienempi, sulakkeen arvo tai magneettisen katkaisijan nimellinen katkaisuvirta tulee pienentaa
vastaavaan arvoon.

e AC-out-1 AC-lahtdkaapeli on mahdollista liittda suoraan riviliittimeen 'AC-out'. Vasemmalta oikealle: "N" (nolla),
"PE" (suojamaa) ja "L" (vaihe) Multi-laitteen PowerAssist-ominaisuus mahdollistaa jopa 3 kVA:n tehon (eli 3000
/230 = 13 A) 1&ht66n huipputehoa vaativilla hetkilla. Yhdessa maksimi tulovirran 32 A kanssa tama tarkoittaa
sita, ettd 1ahtd pystyy syottdmaan 32 + 13 = 45 A. L&ahddn kanssa tulee kytkea sarjaan vikavirtasuoja ja sulake
tai virtakatkaisija, joiden nimelliskatkaisuvirrat on valittu liitettdvan kuorman virran mukaan, jonka lisaksi
kaapeleiden poikkipinta-alat tulee mitoittaa vastaavalle virralle.

e AC-out-2 Laite sisaltaa toisen lahdon, jonka syo6tto kytkeytyy irti, jos toiminta siirtyy akkusy6ttéon. Tahan
litantaan tulee liittda vain laitteita, joiden on tarkoitus toimia silloin, kun AC-in-1-litdnnassa on kaytettavissa AC-
jannite, esim. sahkokayttdinen boileri tai iimastointilaite. AC-out-2-1aht6 katkeaa valittdmasti, kun invertteri/laturi
vaihtuu akkusyottétilaan. Mikali AC-sy6tto tulee jalleen kayttéon AC-in-1-liitannassa, 1ahtoon AC-out-2-1ahté6n
liitetty kuorma kytkeytyy uudelleen paalle noin 2 minuutin viiveen jalkeen. Tama antaa generaattorille aikaa
tasaantua kaynnistymisen jalkeen
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9.5 Valinnaiset liitdnnat
Kaytettavissa on joukko valinnaisia liitantdja:

9.5.1 Etahallinta
Tata laitetta on mahdollista etahallita kahdella eri tavalla.

e Ulkoisen kytkimen avulla (liitin M, katso Liite A). Toimii vain, mikali laitteen etupaneelin kytkin on asennossa

on

e Digital Multi Control -paneelin avulla (liitettyna jompaan kumpaan kahdesta RJ45-liittimesta, katso Liite A).
Toimii vain, mikali laitteen etupaneelin kytkin on asennossa “on”

Digital Multi Control -paneeli on varustettu kiertosaatimella, jonka avulla on mahdollista asettaa AC-tulon maksimivirran
taso, katso PowerControl ja PowerAssist.

9.5.2 Ohjelmoitava rele
Tama tuote on varustettu ohjelmoitavalla releella.
Rele on ohjelmoitavissa erilaisia sovelluksia varten, kuten esimerkiksi generaattorin kaynnistamiseen.

9.5.3 Ohjelmoitavat analogiset/digitaaliset tulo-/lahtoportit

Tama tuote on varustettu kahdella analogisella/digitaalisella tulo-/Iahtoportilla.

Portteja on mahdollista kayttéd muutamiin eri tarkoituksiin. Erés sovellus on tiedonsiirto litiumioniakun BMS-jarjestelman
kanssa.

9.5.4 Jannitteen mittaus (liitin J, katso Liite A)

Mahdollisten kaapelihavididen kompensointi latauksen aikana on mahdollista liittamalla kaksi Sense-johdinta suoraan
akun napoihin tai positiiviseen ja negatiiviseen jakokiskoon. Johtimien poikkipinta-alan tulee olla 0,75 mm?2.

Akun lataamisen aikana invertteri/laturi kompensoi DC-kaapeleissa muodostuvan jannitehavion 1 V:iin saakka (ts. 1 V
havio positiivisen ja 1 V havié negatiivisen kaapelin osalta). Mikali jannitehavié uhkaa muodostuvan suuremmaksi kuin 1
V, latausvirtaa pienennetaan siten, etta jannitehavid pysyy pienempana kuin 1 V.

9.5.5 Lampédtilan mittaus (liitin J, katso Liite A)
Mahdollisuus liittda Iampétila-anturi (toimitetaan invertteri/laturin mukana) lampétilakompensoitua lataustoimintoa varten.
Anturi on isoloitu ja tulee liittdd akun negatiiviseen napaan.

9.5.6 Rinnanliitanta

Kolmivaihe- ja rinnankytketyissa jarjestelmissa tulee kayttaa vain identtisia laiteyksikoita. Naissa tapauksissa, koska
jarjestelmaa kohti on sallittua kayttaa vain yhta GX-laitetta, ja jos haluat hyddyntaa rinnan- ja/tai kolmivaihekytkentaa
taman laitteen kanssa, sinun tulee kayttaa saman mallinen MultiPlus-ll-laite.

Identtisten laitteiden I6ytamiseksi harkitse sen sijaan MultiPlus-II-laitteiden kayttéa rinnan- ja/tai kolmivaihejarjestelmissa
ja ulkoisen GX-laitteen kayttoa.

Rinnankytkentaan voi kayttda enintdan kuutta laitetta. Mikali tama laite kytketdan yhteen MultiPlus-II-laitteen kanssa
rinnankytketyissa jarjestelmissa, edellyttda seuraavien ehtojen tayttymista:

VAROITUS

e Laitteiden negatiivisten napojen tulee olla liitettyina toisiinsa kaiken aikaa. Negatiiviseen liitdntaan ei saa kytkea
sulaketta tai virtakatkaisijaa.

Kaikki laitteet tulee liittdéd samaan akkuun.

Rinnan voi kytkea enintaan kuusi laitetta.

Laitteiden tulee olla identtisia (pois lukien GX-osuus) ja niissa tulee olla sama kiinto-ohjelmiston versio.

Laitteiden DC-liitantdjen kaapeleiden poikkipintojen ja pituuksien tulee olla identtiset.

Jos kaytetdan positiivista ja negatiivista DC-jakokiskoa, akkujen ja DC-jakokiskojen valisten liitantdjen

poikkipinta-alojen tulee olla vahintaan yhté suuret kuin DC-jakokiskojen ja kulutuslaitteiden valisten kaapeleiden

poikkipinta-alojen summa.

e Kytke aina ENSIN akun negatiiviset akkukaapelit ennen UTP-kaapeleiden liittdmista.

e Sijoita laitteet 1&helle toisiaan, mutta jata laitteiden valiin (ala- ja yldpuolelle ja sivuille) vahintddn 10 cm vapaata
tilaa riittdvan ilmanvaihdon takaamiseksi.

e  UTP-kaapelit tulee liittda suoraan laitteesta toiseen (ja etédhallintapaneeliin). LiitAntarasioiden tai jakorasioiden
kaytto ei ole sallittua.

e Jarjestelmaan voi liittda vain yhden etahallintapaneelin (paneeli tai kytkin). Eli vain yksi GX-laite.
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9.5.7 Kolmivaihekaytto

Tata laitetta on mahdollista kdyttdd myds 3-vaihejarjestelmana (wye- eli Y -kytkentd). Tata tarkoitusta varten laitteiden
vélille tehdaan liitanta vakiotyyppisten RJ45 UTP -kaapeleiden avulla (sama kuin rinnankaytdssa). Jarjestelma tulee
lisaksi konfiguroida asianmukaisin asetuksin.

Perusedellytykset: katso kappale Jannitteen mittaus

1. Huom: Tuote ei sovellus 3-vaihde delta (A) -kytkentasovelluksiin.
2. Kun VEConfigure-sovelluksen kautta on valittu AS4777.2-sahkdverkkokoodi, kolmevaihejarjestelmassa sallitaan
vain 2 laitetta rinnan vaihetta kohden.

Ota aina yhteys Victron-edustajaan ennen kuin ryhdyt toteuttamaan rinnan- ja/tai 3-vaihejarjestelmia ja lue myos
aiheeseen liittyva seuraava

manuaali: https://www.victronenergy.com/live/ve.bus:manual_parallel_and_three phase systems

9.5.8 Liitanta VRM Portal -portaaliin

Laitteen liittdminen VRM:aan edellyttaa internet-yhteyttd. Tama on mahdollista toteuttaa WiFi-verkon tai mieluummin
Internet-reitittimen avulla (liitdnta reitittimeen Ethernet-kaapelin avulla).

VRM-portaalin id-tunnus (osoite) I16ytyy laitteen kaapeliliitannan kohdalta laitteen sisalta.

Lisatietoja VRM-liitannan kaytosta ja asetuksista 10ytyy seuraavasta manuaalista: VRM Getting Started Manual

10. Konfigurointi

Tama kappale kasittelee pelkdstaan yksittaisen laitteen kayttoon liittyvaa konfigurointia
Lisatietoja sahkoverkkoon liitetyista Energy Storage Systems (ESS) -sovelluksista 16ytyy
osoitteesta hitps://www.victronenergy.com/live/ess:start

e Asetuksia saa muuttaa vain soveltuvan patevyyden ja koulutuksen omaava séhkdasentaja ja asetuksien tulee
noudattaa paikallisia maarayksia. Ota yhteys Victron Energyyn, jos tarvitset lisatietoja tai tietoja koulutuksesta.

e Lue ohjeet huolellisesti ennen muutoksien toteuttamista.
e Irrota AC-tulo ennen kuin ryhdyt muuttamaan laturin asetuksia.

10.1 Vakioasetukset - kdyttovalmis tila
Laite on asetettu tehdasasetuksiin ennen toimitusta asiakkaalle. Nama asetukset soveltuvat yleensa yhden laitteen
kayttosovelluksiin.

VAROITUS

On mahdollista, ettéd vakiotyyppisen akun asetukset eivat sovellu oman jarjestelmasi akkutyypeille! Tarkista tarvittavat
asetukset akkuvalmistajan dokumentoinnista tai akkutoimittajalta!

Vakiomuotoiset tehdasasetukset

Asetus
Invertteritaajuus
Tulotaajuusalue
Tulojannitealue
Invertterijannite
Yksittaiskaytto / rinnan / 3-vaihe
AES (Automatic Economy Switch)
Maadoitusrele
Laturi paalle/pois
Akun latauskayra
Latausvirta

Akkutyyppi

Automaattinen ekvalisointilataus
Absorptiojannite
Absorptioaika

12

Arvo
50 Hz
45 -65Hz
180 — 265 VAC

230 VAC

Yksittais
pois
paalla
paalla

4-vaiheinen adaptiivinen ja BatterySafe-tila

100 % maksimi latausvirrasta

Victron Gel Deep Discharge (my6s Victron AGM Deep
Discharge)

pois
57,6V
maks. 8 h (riippuu bulkkiajasta)
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Kellutusjannite
Varastointijannite

55,2V
52,8 V (ei sdadettavissa)

Toistuva absorptioaika 1h

Absorption toistovali 7 vrk

Bulkkisuojaus paalla

AC-tulovirran rajoitus 32 A (= saadettava virranrajpitys PpwerControI- ja PowerAssist-
toiminnoille)

UPS-ominaisuus paalla

Dynaaminen virranrajoitus pois

WeakAC pois

BoostFactor 2

Ohjelmoitava rele
PowerAssist

halytystoiminto
paalla

10.2 Asetuksien selitykset
Esitykset, jotka eivat ole itsestaan selvia, on selitetty lyhyesti alla. Lisatietoja on ohjelmistojen konfigurointiin kaytettavien
ohjelmistopakettien ohjetiedostoissa.

Invertteritaajuus
Lahtotaajuus, mika tulossa ei ole AC-sy6ttoa.
Saadettavyys: 50 Hz; 60 Hz

Tulotaajuusalue

Hyvaksyttava tulotaajuusalue. Laite tahdistuu AC-sy6ttéon, jonka taajuus on mainitun taajuusalueen sisalla. Lahtétaajuus
vastaa tulotaajuutta.

Saadettavyys: 45 — 65 Hz; 45 — 55 Hz; 55 - 65 Hz

Tulojannitealue

Hyvaksyttava tulojannitealue. Laite tahdistuu AC-syo6ttdéon, jonka jannite on mainitun jannitealueen sisalla. Lahtojannite
vastaa tulojannitetta.

Saadettavyys:

Alaraja: 180 — 230 V

Ylaraja: 230 — 270 V

Huom: Asetuksen alarajan vakioarvo 180 V on tarkoitettu mahdollistamaan liitanta heikkolaatuiseen
verkkosahkdliitantaan tai generaattoriin, jonka tuottaman AC-lahté on epavakaa. Tama asetusarvo saattaa aiheuttaa
jarjestelman sammumisen, jos se on liitetty "harjattomaan, itseaktivoituvaan ulkoiseen jannitevakavoituun synkroniseen
AC-generaattoriin (nk. synkroninen AVR-generaattoriin). Useimmat 10 kVA:n tai suuremman tehon tuottavat
generaattorit ovat tyypiltdan synkronisia AVR-generaattoreita. Sammutus kaynnistyy, kun generaattori pysaytetaan ja
sen kierrosluku putoaa samaan aikaan kun AVR 'pyrkii' pitamaan generaattorin lahtéjannitteen 230 V:n tasolla.
Ratkaisuna tahan on nostaa alarajan asetusta 210 VAC:iin (AVR-generaattorin 1ahtd on tyypillisesti erittéin vakaa) tai
irrottaa laite generaattorista, kun generaattorin pysaytyssignaali annetaan (generaattorin kanssa sarjaan liitetyn AC-
kontaktorin avulla).

Invertterijannite
Lahtojannite akkukaytossa.
Saadettavyys: 210 — 245V

Yksittaiskaytto- / rinnankaytto- / 2 - 3 -vaihe -asetus
Useampaa laitetta kaytettaessa, on mahdollista:

e nostaa invertteritehoa (useampi laite rinnankytkettyna)
e |uoda jaettuihin vaiheisiin perustuva jarjestelma, joka on varustettu erillisellda sddstdmuuntajalla, lisatietoja VE-
saastdmuuntajan datalehdessa ja manuaalissa

e |uoda 3-vaihejarjestelma.

Vakioasetukset soveltuvat yhden laitteen yksittaiskayttoon.

AES (Automatic Economy Switch)
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Jos tama asetus on kytketty 'paalle’, tehonkulutus ilman kuormaa ja matalien kuormien tapauksessa pienenee noin 20
%:lla siniaallon lievan 'kaventamisen' ansiosta. Sovellettavissa vain yksittaiskayttoon liittyvissa tapauksissa.

Hakutila

AES-tilan sijaan on mahdollista my&s kayttaa nk. Hakutilaa. Jos hakutila on 'paalld’, tehonkulutus kuormattomassa
tilassa pienenee noin 70 %:lla. Tassa tilassa laite, sen toimiessa invertteritilassa, kytkeytyy pois paalta silloin, kun
kuormaa ei ole tai se on erittain pieni ja kytkeytyy paalle hetkeksi aikaa joka 2. sekunnin valein. Jos lahtovirta ylittaa
esiasetetun tason invertteri jatkaa toimintaansa. Ellei, invertteri sammuu jalleen.

Hakutila 'sammutetaan’ ja 'pysyy paalla' kuormien tasot on mahdollista maarittdd VEConfigure-sovelluksen avulla.
Oletusasetukset ovat:

Toiminta Kynnysarvo
Sammutus 40 W (lineaarinen kuorma)
Paalle kytkenta 100 W (lineaarinen kuorma)

Maadoitusrele (katso Liite B)

Taman releen avulla AC-lahdon nollavaiheen johdin maadoitetaan laitteen koteloon, kun takaisinsy6ton turvareleet ovat
auki. Tama varmistaa lahtoon liitettyjen vikavirtasuojien virheettoman toiminnan. Tarvittaessa on mahdollista liittda
ulkoinen maadoitusrele (jaetun vaiheen jarjestelmissa, joissa on erillinen saastdomuuntaja). Katso Liite A.

Akun latausalgoritmi

Vakioasetus on '4-vaiheinen adaptiivinen lataus ja BatterySafe-tila'.

Tama on suositeltu latausalgoritmi lyijyhappoakuille. Lisatietoja on muiden ominaisuuksien konfigurointiin kaytettavien
ohjelmistopakettien ohjetiedostoissa.

Akkutyyppi

Vakioasetus soveltuu parhaiten Victron Gel Deep Discharge -, Gel Exide A200 - ja avoimille putkilevyakuille (OPzS).
Tata asetusta on mahdollista kayttad myds monien muiden akkutyyppien kanssa, esim. Victron AGM Deep Discharge -
ja muut AGM-akkutyypit sekd monien muiden litteilla elektrodeilla varustettujen markaakkujen kanssa.
Latausalgoritmia on mahdollista muuntaa mille tahansa akkutyypille (NiCd-akut, Li-ioni-akut) VEConfigure-sovelluksen
avulla.

Absorptioaika
Vakioasetuksen '4-vaiheinen adaptiivinen ja BatterySafe-tila' tapauksessa absorptioaika perustuu bulkkiaikaan
(adaptiivinen latauskayra), joten akku pysyy optimaalisesti ladattuna.

10.2.1 Ekvalisointi
Avoimet ajoakut edellyttavat saannollista lisalatausta. Ekvalisointitilassa tuotetta ladataan kasvavalla jannitteella 1 tunnin
ajan (4 V jos kyseessa 48 V akku). Latausvirta rajoitetaan taman jalkeen 1/4-osaan asetusarvosta.

Ekvalisointitila syottaa korkeampaa latausjannitetta kuin mitd useimmat DC-kulutuslaitteet kestavat. Mainitun
tyyppiset laitteet tulee irrottaa ennen mainitun lisdlatauksen kdynnistymista.

Automaattinen ekvalisointilataus

Tama asetus on tarkoitettu markien putkilevyajoakkujen tai OPzS-akkujen lataamiseen. Absorption aikana janniterajaa
nostetaan arvoon 2,83 V/kenno (6,8 V jos kyseessa on 48 V:n akku), kun latausvirta on pienentynyt alle 10 %:iin
asetetusta maksimivirran arvosta.

Lisatietoja, katso 'markien putkilevyakkujen latauskayréd' VEConfigure-tyokalussa.

Varastointijannite, Toistuva absorptioaika, Toistuva absorptiovali
Katso Liite E.

Bulkkisuojaus
Kun tdma asetus on 'paalld’, bulkkilataus on rajoitettu 10 tuntiin. Pitempi latausaika saattaa olla merkki
jarjestelmavirheesta (esim. akkukennon oikosulku).

AC-tulovirran rajoitus

Nama ovat virranrajoituksen asetukset, joilla PowerControl- ja PowerAssist-toiminnot kytkeytyvat paalle.
PowerAssist-asetuksen asetusalue: 5,3 A - 32 A.

Tehdasasetus: maksimiarvo (32 A).

UPS-ominaisuus

victron energy
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Mikali tdma asetus on 'paalld' ja AC-syotto tulossa menetetaan, laite kytkeytyy invertteritoimintoon kaytanndllisesti
katsoen viiveetta.

Joidenkin pienempien generaattoreiden l&dhtdjannite on lilan epavakaa ja aaltomuodoltaan vaaristynyt tdman asetuksen
kayttamiseksi - laite kytkeytyisi invertteritilaan jatkuvasti. Tasta syysta mainittu asetus on mahdollista kytkea pois paalta.
Talloin laite reagoi hitaammin AC-tulon jannitevaihteluihin. Vaihtoaika invertteritilaan on tallin vastaavasti pitempi, mutta
useimmat laitteet (suurin osa tietokoneista, kellot ja kotitalouslaitteet) eivat hairiinny.

Suositus: Mikali laite ei tahdistu tai kytkeytyy takaisin invertteritilaan jatkuvasti, kytke UPS-toiminto pois paalta.

Dynaaminen virranrajoitus

Tarkoitettu generaattorikayttddn, muodostettava AC-jannite saadaan aikaan staattisen invertterin avulla (nk. 'invertteri'-
generaattorit). Naiden generaattoreiden tapauksessa moottorin kierroslukua pienennetaan matalien kuormien
tapauksessa, mika vahentda melua, polttoaineenkulutusta ja paastdja. Haittana on se, ettd 1ahtdjannite putoaa
oleellisesti tai jopa katoaa kokonaan, mikali kuorma kasvaa akillisesti. Suurempia kuormia on mahdollista sy6ttaa vasta
moottorin kierrosluvun noustua riittavalle tasolle.

Mikali tama asetus on 'paalld’, laite alkaa syo6ttaa ylimaaraista tehoa generaattorin syéttdtehon ollessa matala ja sallii
generaattorin sy6ttdd enemman tehoa hiljalleen, kunnes asetettu virranrajoitusarvon taso on saavutettu. Tdma antaa
generaattorille aikaa saavuttaa taysi kierrosnopeus.

Tata asetusta kaytetaan usein myds 'perinteisten' generaattoreiden tapauksessa, jotka reagoivat hitaasti kuorman
vaihteluihin.

Heikko AC

Tulojénnitteen aaltomuodon suuret vaaristymat voivat aiheuttaa sen, etta laturi tuskin toimii tai ei toimi lainkaan. Jos on
valittu Heikko AC -asetus (WeakAC), laturi sietdd/hyvaksyy myds voimakkaasti vaaristyneen syéttdjannitteen mutta myods
tulovirta on talléin voimakkaammin vaaristynyt.

Suositus: Kytke WeakAC-toiminto paalle, mikali laturi tuskin lataa tai ei lataa lainkaan (mika on suhteellisen harvinainen
tilanne!). Kytke liséksi tarvittaessa dynaaminen virranrajoitus samanaikaisesti paalle ja vahenna maksimi latausvirtaa
estaaksesi generaattorin ylikuormittuminen.

Huom: Kun WeakAC on paalla, latausvirran maksimiarvoa pienennetdan noin 20 %:lla.

BoostFactor Tama asetus maarittaa PowerAssist-toiminnon kayttaytymisen. Jos havaitset ongelmia PowerAssist-
toiminnon kaytossa (esim. ylikuormittumista), ota yhteys Victron Energy -yhtién kouluttamaan asiantuntijaan, ennen kuin
yritat muuttaa asetuksia.

Ohjelmoitava rele
Tama laite on varustettu useammalla ohjelmoitavalla releelld. Releet ovat ohjelmoitavissa erilaisia sovelluksia varten,
kuten esimerkiksi generaattorin kaynnistdmiseen.

AC-apulahto (AC-out-2)

Tarkoitettu ei-kriittisten kuormien kytkentaan, liitetty suoraan AC-tuloon. Varustettu virran mittaukseen soveltuvalla piirilla
PowerAssist-toiminnon mahdollistamiseksi.

11. Tuotteen konfigurointi

Tarvitaan seuraavat laitteet:
Joko

e MKS3-USB (VE.Bus to USB) -liitantdkaapeli ja RJ45 UTP -kaapeli.
e Internet-liitanta ja VRM-kayttajatili Remote VEConfigure-sovelluksen kayttamiseksi.

Huomaa, ettd kiinto-ohjelmiston paivitykset edellyttdvat MK3-USB-kaapelia, paivitysta ei voi tehda etana.

11.1 VEConfigure PC-ohjelmisto
Laitteen konfigurointi suoritetaan VEConfigure-nimisella tydkalulla. Tydkalun turvallisen kaytén takaamiseksi on
ehdottoman tarkeaa lukea erillinen VEConfigure manual -kayttdohje ja osallistua Victron-koulutukseen.

11.2 VE.Bus Quick Configure Setup -ohjelmisto

VE.Bus Quick Configure Setup on ohjelmisto, jonka avulla on mahdollista helposti konfiguroida enintdan kolmen Multi-
laitteen (rinnan- tai 3-vaihetoimintoon liitettyja) jarjestelmia.

Ohjelmisto on mahdollista ladata iimaiseksi osoitteesta www.victronenergy.com.

11.3 VE.Bus System Configurator -ohjelmisto
Monimutkaisten sovellusten ja/tai yli nelja Multi-laitetta sisaltavien jarjestelmien konfigurointiin on kaytettava VE.Bus
System Configurator -ohjelmistoa. Ohjelmisto on mahdollista ladata ilmaiseksi osoitteesta www.victronenergy.com

victron energy
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https://www.victronenergy.com/accessories/interface-mk3-usb
https://www.victronenergy.com/cables/rj45-utp-cable
https://www.victronenergy.com/live/vrm_portal:remote-veconfigure
https://docs.victronenergy.com/veconfigure.html
https://docs.victronenergy.com/veconfigure.html
https://www.victronenergy.com/information/training
http://www.victronenergy.com/
http://www.victronenergy.com/

12. Huolto

Tama laite ei edellyta erityistd huoltoa. Liitannat tulee tarkistaa kerran vuodessa. Valta altistumista kosteudelle ja
Oljylle/noelle/hdyryille ja pidé laite puhtaana.

13. Virheilmoitukset

Useimmat viat on mahdollista tunnistaa nopeasti seuraavien toimenpiteiden avulla. Ellet pysty korjaamaan ongelmaa, ota
yhteys Victron Energy -toimittajaan.

13.1 Yleiset virheilmoitukset

Ongelma

AC-out-2-liitannassa ei ole
lahtojannitetta.

Multi ei kytkeydy
generaattorikaytolle tai
verkkosahkokaytolle.

Invertteritoiminto ei
kaynnisty paalle
kytkettaessa.

'Low battery' (matala
akkujannite)

'‘Low battery' (Shutdown)
(matala akkujannite,
sammutus)

'‘Overload' (ylikuorma)

'‘Overload' (Shutdown)
(ylikuorma, sammutus)

'Over Temperature'
(ylilampatila)

'Low Bat V Overload'
(Shutdown) (liilan suuri
kuorma matalalla
akkujannitteella,
sammutus)

'High DC Ripple' (korkea
DC-rippelijannitetaso)
'DC Ripple Shutdown' (DC-

rippeliin liittyva sammutus)
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Syy
MultiPlus-ll GX invertteritilassa

AC-in-tulossa oleva virtakatkaisija tai
sulake on lauennut ylikuormituksen
seurauksena.

Akkujannite on liian korkea tai liian
matala. DC-liitant& on jannitteetdn.

Akkujannite on liian matala.

Konvertteri kytkeytyy pois paalta,
koska akkujannite on lilan matala.

Konvertterin kuorma on
nimelliskuormaa suurempi.

Konvertteri kytketaan pois paalta
liilan suuren kuorman takia.

Ympariston lampdtila on liian korkea,

tai kuorma on liian suuri.

Matala akkujannite ja liian suuri
kuorma.

DC-liitdnnan rippelijannite on yli 1,5
Vrms.

Invertteri kytkeytyy pois paalta liian
korkean tulossa esiintyvan
rippelijannitteen takia.

victron energy
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Ratkaisu

Poista ylikuorma tai oikosulku AC-out-1- tai
AC-out-2-18hdossa ja vaihda/nollaa
sulake/katkaisija.

Varmista, ettéd akkujannite on sopivalla
jannitealueella.

Lataa akku tai tarkista akkuliitannat.

Lataa akku tai tarkista akkuliitannat.

Pienenna kuormaa.

Pienenna kuormaa.

Asenna invertteri viiledan ja hyvin
tuuletettuun tilaan, vai pienenna kuormaa.

Lataa akut, irrota tai pienenna kuormaa tai
asenna suuremman kapasiteetin omaavat
akut. Vaihda tilalle lyhyemmat ja/tai
paksummat akkukaapelit.

Tarkista akkukaapelit ja akkuliitannat.
Tarkista, riittdako akkujen kapasiteetti ja
lisda kapasiteettia tarvittaessa.

Asenna akut, joiden kapasiteetti on
suurempi. Asenna lyhyemmat ja/tai
paksummat akkukaapelit ja nollaa invertteri
(kytke pois paalta ja takaisin paalle).



Ongelma

Laturi ei toimi.

Laturi ei toimi. 'Bulk

Protection' -tila naytetaan.

Akku ei lataudu tayteen.

Akku ylilatautuu

Syy

AC-tulojannite tai -taajuus on
sopimaton.

AC-in-tulossa oleva virtakatkaisija tai
sulake on lauennut ylikuormituksen
seurauksena.

Akun sulake on lauennut.

AC-tulojannitteen vaaristymat ovat
liilan suuret (tyypillisesti liittyy
generaattorisyottoéon).

MultiPlus-1l GX on 'Bulk protection' -
tilassa, eli maksimi bulkkilatausaika
(10 h) on ylittynyt. Nain pitka
latausaika voi olla merkki
jarjestelmavirheesta (esim.
akkukennon oikosulku).

Latausvirta on lilan korkea, mika
aiheuttaa ennenaikaisen
absorptiovaiheen paalle
kytkeytymisen.

Huono akkuliitanta.

Absorptiojannite on asetettu vaaralle
tasolle (liian matalaksi).

Kellutusjannite on asetettu vaaralle
tasolle (liian matalaksi).

Kaytettavissa oleva latausaika on
liian lyhyt akun lataamiseksi tayteen.

Absorptioaika on liian lyhyt.
Adaptiiviseen lataukseen liittyen
kyseessa voi olla akkukapasiteetin
suhteen oleellisesti liilan korkea
latausvirta, jolloin bulkkilatausaika on
liian lyhyt.

Absorptiojannite on asetettu vaaralle
tasolle (liian korkeaksi).

Kellutusjannite on asetettu vaaralle
tasolle (liian korkeaksi).

Huono akkuliitanta.

Akun lampédtila on lilan korkea
(huono ilmanvaihto, liilan korkea
ympariston lampdtila tai

victron energy
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Ratkaisu

Varmista, ettd AC-tulojannite on valilla 185 -
265 VAC ja etta taajuus on asetetulla valilla
(oletusasetus 45 - 65 Hz).

Poista ylikuorma tai oikosulku AC-out-1- tai
AC-out-2-18hdossé ja vaihda/nollaa
sulake/katkaisija.

Vaihda akun sulake.

Kytke WeakAC- ja Dynamic Current Limiter
-asetukset paalle.

Tarkista akut. HUOM: Voit nollata virheen
kytkemalld MultiPlus-1l GX:n pois paalta ja
takaisin paalle. Vakiomuotoinen 'Bulk
protection' asetuksen MultiPlus-Il GX -
tehdasasetus on "paalla”. Voit kytkea 'Bulk
protection’ -tilan pois paalta vain
VEConfigure-sovelluksen avulla.

Aseta latausvirta tasolle, joka on 0,1 - 0,2
kertainen akun kapasiteetin suhteen.

Tarkista akkuliitanta.

Aseta absorptiojannite oikealle tasolle.

Aseta kellutus oikealle tasolle.

Valitse pitempi latausaika tai korkeampi
latausvirta.

Pienenna latausvirtaa tai valitse 'kiinteat'
latausominaisuudet.

Aseta absorptiojannite oikealle tasolle.

Aseta kellutusjannite oikealle tasolle.

Vaihda akku.

Paranna ilmanvaihtoa, asenna akut
vileampaan tilaan, pienenna latausvirtaa
ja liitd akkuun lampétila-anturi.
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Ongelma Syy Ratkaisu
aarimmaisen korkea latausvirta).

Irrota lampétila-anturin liitin MultiPlus-II

Latausvirta putoaa nollaan GX:sta. Jos lataus toimii kuten pitéa noin 1
(0) heti absorptiovaiheen Viallinen akun lampétila-anturi L t'. kuluttua. 1Emostil tp tul
Kdynnistyessa minuutin kuluttua, lampétila-anturi tulee
’ vaihtaa uuteen.
Akku ylikuumenee (+50 °C) Asenna akku viiledmpaan kohtaan.

Vahenna latausvirtaa.

Tarkista, onko jokin akun kennoista
sisaisessa oikosulussa.

victron energy
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14. TEKNISET OMINAISUUDET

PowerControl & PowerAssist 32A
Siirtokytkin 32A
Maksimi AC-tulovirta Kylla (32 A)
Apuladhto Kylla
| _ INVERTTER
Tulojannitealue 38-66V
Lahto Lahtdjannite: 230 VAC + 2 % Taajuus: 50 Hz £ 0,1 % (1)
Jatkuva lahtéteho per 25 °C (3) 3000 VA /2400 W
Jatkuva lahtéteho per 40 °C /65 °C 2200 W /1700 W
Maksimi ndenndinen syottdteho 2500 VA
Huipputeho 5500 W
Maksimi hyotysuhde 95 %
Itsekulutus 1MW
Itsekulutus AES-tilassa 7W
Itsekulutus AES-tilassa 2W
! AWk _ |
AC-tulo Tulojannitealue: 187 - 265 VAC Tulotaajuus: 45 - 65 Hz
Latausjannite 'absorptio’ 57,6V
Latausjannite 'kellutus’ 552V
Varastointitila 52,8V
Akun maksimi latausvirta (4) 35A
Akun lampétila-anturi Kylla
Ohjelmoitava rele (5) Kylla
Suojaus (2) a-g
VE.Bus-tietoliikenneportti Rinnan- ja kolmivaihekaytt6a, etavalvontaa ja jarjestelmdintegrointia varten
Yleiskdyttoinen com.-portti Kylla, 2x
e =T
Liitannat VE.Can, USB, Ethernet, VE.Direct, Wi-Fi
Kauko-ohjattava paalle/pois Kylla
Kayttolampatila-alue -40 ... +65 °C (tuuletinjaghdytys)
Kosteus (ei kondensoiva): maks. 95 %
.l KOO
Materiaali & vari Teras, sininen RAL 5012
Suojausluokka P21
Akkuliitanta M8-pultit
230 VAC -liitanta Riviliitin 13 mm?(6 AWG)
Paino 26 kg
Mitat (k x | x s) 506 x 275 x 147 mm
./ __STANDARDT
Turvallisuus EN-IEC 60335-1, EN-IEC 60335-2-29
EN 55014-1, EN 55014-2
Emissiot / Hairionsieto EN-IEC 61000-3-2, EN-IEC 61000-3-3
IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3
Saarekkeistumisen esto Lisatietoja Internet-sivuilla
1) Saadettavissa 60 Hz:iin 3) epélineaarinen kuorma, huippukerroin 3:1
2) Suojaustoiminnot: 4) @ 25 °C ymparistd
a) 1ahdon oikosulku 5) Ohjelmoitava rele, joka on asetettavissa yleishalytykseksi, DC-alijannitteen ilmaisimeksi tai generaattorin
b) ylikuorma kaynnistys/pysaytys-toiminnoksi.
) akkujannite liian korkea AC-kestoisuus: 230 V /4 A, DC-kestoisuus: 4 A maks. 35 VDC, 1 A maks. 60 VDC

d) akkujannite liian matala

e) lampatila liian korkea

f) 230 VAC invertterin ldhdossa

g) tulojannitteen liian korkea rippeli

victron ener
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LITE A: Liitannat

VE.Can VE.Can usB Reset Ethernet VE.Direct

= L%
‘4%. Current o
e

Sense

"+

VE.Bus

+

"+

VE.Bus

"+

AC-OUT-1 AC-OUT-2 AC-IN
N PE L N PE L N PE L Remote
I 1 I I I I I I | onof

T

Kuorman liitdntd. AC-OUT-1 Vasemmalta oikealle:N (nolla), PE (suojamaa/maadoitus), L (vaihe)

Kuorman liitdntd. AC-OUT-2 Vasemmalta oikealle: N (nolla), PE (suojamaa/maadoitus), L (vaihe)

AC-tulo AC-IN Vasemmalta oikealle: N (nolla), PE (suojamaa/maadoitus), L (vaihe)

Halytyskontaktit: vasemmalta oikealle NO, NC, COM.

Kaynnistys ilman Assistant-toimintoja: Paina ja pida alas painettuna kdynnistettdessa

P&amaadoitusliitdntd M6 (PE)

M8 akun positiivinen liitanta

M8 akun negatiivinen liitanta

Kytkin: -:Paalla, 0:Pois, =:vain laturi

Clidiolmlinlielie}lebd

Liittimet ylhaalta alas:

12V 100 mA
Ohjelmoitava kontakti K1 avokollektori 70 V 100 mA
Ulkoinen maadoitusrele +
Ulkoinen maadoitusrele -
Aputulo 1 +

Aputulo 1 -

Aputulo 2 +

Aputulo 2 -

. Lampdtilan anturointi +

10. Lampdtilan anturointi -

11.  Akkujannitteen anturointi +
12. Akkujannitteen anturointi -

CONDORWN

Ulkoinen virta-anturi

2x RJ45 VE-BUS-liitin kauko-ohjainta ja/tai rinnan-/3-vaihekaytt6a varten

Liitanta kauko-ohjainta varten: Oikosulje paalle kytkemiseksi.

Dedikoitu BMS-Can-portti (VE.Can-portti ei tuettu)

usSB

Nollauspainike: Mihin nollauspainiketta kaytetddn? MCO

Ethernet-portti

O VO|IZIZ|T X

VE.Direct-portti
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LIITE B: Lohkokaavio

i |

A - L OAcouT?2
0L Do o

AC IN oL ?E LA NOAC ouT 1
PE

current sensor L

Fuse[
+ -
Battery

* Katso taulukko kappaleessa 4.2 ‘Suositeltava DC-sulake’.
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LIITE C: Rinnanliitanta

Master Unitl — MultiPlus-1l GX Slavel Unit2 — MultiPlus-II Slave2 Unit3 — MultiPlus-II
r
-~
s ~-*
ACoutl ACout2 ACIN - ACoutl ACoutz ACIN A ACoutl ACout2 ACII m
NPEL NPEL NPEL NPEL NPEL NPE ﬂ NPEL NPEL NPE m
1 -~
+BAT - +BAT - +BAT -
PE ® e PE
ACINN e /
ACINL ©
\ e ACOUT2N
L e ACOUT2L
e PE
\ e ACOUTIN
\ ® ACOUT1L

Rinnankytkenta edellyttaa tiettyja ehtoja - lue lisda seuraavan linkin kautta -
https://www.victronenergy.com/live/ve.bus:manual parallel and three phase system

victron energy
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https://www.victronenergy.com/live/ve.bus:manual_parallel_and_three_phase_systems

LITE D: 3-vaiheliitanta

Master L1 — MultiPlus-1l GX

&5

ACoutl ACout2 ACIN
NPEL NPEL NPEL

Master L2 — MultiPlus-II

AouLL AcouZ AU
NPEL NPEL NPEL

Master L3 — MultiPlus-II

ACoutl ACout2 ACIN "
NPEL NPEL NPE

+BAT - +BAT - +BAT -

PE ® 5 o PE
{ ACOUT2 N

ACINN o )

ACIN L1 J ® ACOUT2 L3
ACINL2 o — ® ACOUT2 L2
ACINL3 o - ACOUT2 L1

“——e PE
- ® ACOUTLIN
b ACOUT1L1
~ ® ACOUT1 L2
» ACOUT1 L3

Kolmivaihejarjestelma edellyttaa tiettyja ehtoja - lue lisaa seuraavan linkin kautta -
https://lwww.victronenergy.com/live/ve.bus:manual parallel and three phase systems
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LIITE E: Latausalgoritmi

Charge current

120%

P ——
\
\

Amps 60%
40%

-
—

20% N

0%

Time

Charge voltage

Time

4-vaiheinen lataus:

Bulkki
Laturi siirtyy tahan tilaan, kun se kaynnistetaan. Vakiovirtaa syotetaan akulle, kunnes akkujannite saavuttaa nimellisjannitteen (lampétilasta ja tulojannitteesta riippuen), jonka jalkeen
akkua syotetaan vakioteholla, kunnes kaasunmuodostus muuttuu voimakkaaksi (28,8 V tai 57,6 V, lampétilakompensoitu).

Battery Safe
Akun syottojannitetta nostetaan hiljalleen, kunnes asetettu Absorptiojannitteen taso on saavutettu. Battery Safe Mode on osa laskettua absorptioaikaa.

Absorptio
Absorptiojakso riippuu bulkkijaksosta. Maksimi absorptioaika on asetettu Maksimi Absorptioaika.

Kellutus
Kellutusjannitteen tarkoitus on pi

4 akku tayteen ladattuna.

Varastointi

hden vuorokauden kellutuslatauksen jélkeen lahtojannitetta pienennetéén varastointitasolle. Tamé vastaa 26,4 V:n tai 52,8 V:n jannitetta (24 V:n ja 48 V:n laturi). Tama rajoittaa
vesi minimiin, kun akku on varastoitu talvikauden aikana.
Saadettavan ajan jalkeen (oletusasetus = 7 vuorokautta) laturi siirtyy Toistuvaan Absorptio -tilaan sééadetyksi ajaksi (oletus = 1 tunti) akun "virkistamiseksi”.
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LITE F:

Lampotilakompensointi

Volts

16,0
15,5
15,0

14,5 -

14,0
13,5
13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0

32
31

26
25
24
23
22
21
20

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Battery temperature

FI Oletusarvoiset lahtojannitteet Kellutus- ja Absorptiolataukselle @ 25 °C.
Vahennetty kellutusjannite seuraa Kellutusjannitetta ja Kohotettu Absorptiojannite seuraa
Absorptiojannitetta.
Lampoétilakompensaatiolla ei ole vaikutusta saatétilassa.

Volts
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LITE G: Mitat

[ 5 I ¢ | 7 [ s
| [ Dimension Drawing - MultiPlus-Il GX 3kVA
[ PMP482306000 | MultiPlus-Il 48/3000/35-32 230V GX
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