TAB @

Li-lon batteries

Kayttoohjekirja

TAB LI-ION AKUT
LiFePO4

6.4V« 12.8V 256V







Kayttoohjekirja

Hyva asiakas,

Tama kirja sisaltaa kaiken tarpeellisen tiedon TAB LiFePo4 -akkujen asennukseen,

kayttoon ja yllapitoon. Lue tama kirja huolellisesti ennen asennusta tai kayttoa.

Ongelmatilanteissa ole yhteydessa maahantuojaan (Suomen Akut Oy)
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1. Yleista

1.1. Tuotteen kuvaus

TAB Li-ion E.Leisure -akut ovat ladattavia Litium-rautafosfaattiakkuja.
Litium- rautafosfaatti (LiFePO4) teknologia on markkinoiden uusin ja

turvallisin litiumteknologia.

Potentiaalisia kayttokohteita TAB LiFePO4 -akuille ovat mm. asuntoautot ja
-vaunut, veneet, UPS-laitteet, pyoratuolit ja aurinkokennojarjestelmat.

1.2. Sanastoa

BMS: Akun hallintajarjestelma

Lataussykili: Tarkoittaa, etta akku on kaytetty taydesta tyhjaksi, jonka jalkeen
se on taas ladattu tayteen

Suunniteltu elinika: Tuotteen maksimi kestoika, joka saavutetaan seuraamalla
taman ohjekirjan ohjeita

LiFePO4: Litium-rautafosfaatti

SoC: Akun varauksen tila prosentteina

CC-CV: Tasainen virta - Tasainen jannite

2. Tuotteen tiedot
2.1. Tuotteen ominaisuudet & hyodyt

+ Korvaava tuote lyijyakuille

* Trukkiakkumainen kayttaytyminen

» Litium-rautafosfaatti (LiFeP0O4): turvallinen litiumteknologia
* Erinomainen suorituskyky, jopa aariolosuhteissa
- Sisddnrakennettu BMS (akun hallintajarjestelma)
* Nopea lataus ja purku

- Erittéin tehokas, ei latauskerrointa

* Taysin huoltovapaa

* Mukautuva kennojen tasapainoitus

+ Alhainen itsepurkautuminen

+ 6000 syklia @ 50% DOD (Depth Of Discharge)

+ 4000 syklia @ 80% DOD

+ 2000 syklia @ 100% DOD
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Saatavina lisavarusteina

- Alyk&s akun seurantajarjestelméa

» DC-irtikytkenta salpareleellad (ulkoinen purkusuojaus)

- Alykas akun lataus tasavirtageneraattorilla dlykkaalla saatimelld (ACR)
+ Lataus aurinkokennoilla ja MPPT-saatimella

* LED/LCD-naytto

6.4V 12.8V 256V

Tekniset tiedot

Nimellisjannite (V) 6.4V 12.8V 25.6V
Latauksen katkaisujannite 7.8V 15.6V 31.2V
Loppulatausjannite 7.3VDC+-0.2V 14.6 VDC+- 0.2V 29.2VDC+-0.2V
Syklinkesto @ 1C 100% DOD >2000 syklia >2000 syklia >2000 syklia
Itsepurkaus (kuukaudessa) <3% <3% <3%
Lampotila-alue (Lataus) 0°C-45°C 0°C-45°C 0°C-45°C
Lampotila-alue (Purku) -20°C - +60°C -20°C - +60°C -20°C - +60°C
Lampotila-alue (Varastointi) 0°C-+40°C 0°C-+40°C 0°C-+40°C
Veden ja polynkestavyys IP56 IP56 IP56
Kennokonfiguraatio 28 4S 8S
Kennokoko 18650/26650 18650/26650 18650/26650
Kennotyyppi LiFeP0O4, Litium-rautafosfaatti

Akkukotelo ABS muovi, UL V0-94



2.2. Tuotelista

TAB Li-ion HD E.Leisure -akut
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Mitat (mm)
Koodi \Y Ah Wh P L K Kg Liitin
HD 6.4-4.5 6,4 4,5 28,8 70 47 101 0,34 F1
HD 12-4.5 12,8 4,5 57,6 90 70 101 0,75 F1
HD 12-7.5 12,8 75 96 151 65 94 1,10 F1
HD 12-12 12,8 12 153,6 152 99 96 1,70 F2
HD 12-18 12,8 18 230,4 181 e 167 2,70 M5
HD 12-20 12,8 20 256 181 7 167 3,00 M5
HD 12-26 12,8 26 3328 166 175 125 4,20 M5
HD 12-33 12,8 33 422,4 195 130 180 4,80 M6
HD 12-40 12,8 40 512 197 165 170 5,75 M6
HD 12-45 12,8 45 576 197 165 170 7,52 M6
HD 12-50 12,8 50 640 257 132 200 8,12 M6
HD 12-55 12,8 55 704 228 138 228 8,12 M6
HD 12-60 12,8 60 768 228 138 228 8,82 M6
HD 12-65 12,8 65 832 259 168 208 9,30 M6
HD 12-75 12,8 75 960 259 168 208 10,80 M6
HD 12-80 12,8 80 1024 259 168 208 10,80 M6
HD 12-100 12,8 100 1280 330 173 212 13,60 M8
HD 12-150 12,8 150 1920 483 170 238 16,50 M8
HD 12-200 12,8 200 2560 522 240 224 29,60 M8
HD 12-250 12,8 250 3200 522 240 224 29,60 M8
HD 12-300 12,8 300 3840 522 268 224 29,60 M8
HD 12-16 12,8 16 204,8 168 128 75 2,20 T bar
HD 12-18 12,8 18 2304 181 7 167 3,00 T bar
HD 12-22 12,8 22 281,6 168 128 126 3,00 T bar
HD 24-6 25,6 6 153,6 152 99 96 1,70 F2
HD 24-9 25,6 9 2304 181 7 167 2,80 M5
HD 24-50 25,6 50 1280 330 173 212 13,60 M8
HD 24-75 25,6 75 1920 483 170 238 16,50 M8
HD 24-100 25,6 100 2560 522 240 224 29,60 M8
HD 24-125 25,6 125 3200 522 240 224 29,60 M8
HD 24-150 25,6 150 3840 522 268 224 29,60 M8
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2.3. Ymparistoehdot

L. Varoitus! TAB LiFeP04 -akkuja voidaan kayttaa ainoastaan taman ohjekirjan
esittamissa olosuhteissa. LiFeP0O4 -akun vaarinkaytto tai -sailytys voi johtaa vakavan
vahingon syntymiseen tuotteeseen tai kayttajaan. Kayta LiFePO4 -akkuja kuivassa,
puhtaassa, pdlyvapaassa ja hyvin ilmastoidussa tilassa. Al4 altista akkua tulelle,
vedelle tai liuottimille.

Jos akku sijoitetaan suljettuun ymparistoon, kuten akkulaatikkoon
ilman ilmanvaihtoa, on suositeltavaa tehda kaksi huohotusreikaa
laatikkoon akun ympdrille mitoiltaan 100x100mm [ammonkertyman
ehkaisemiseksi.

2.4. Tuotteen ulkoasu ja liitannat

Suositeltu latauksen lampatila-alue 0°C - +45°C
Purkamisen kayttolampdatila-alue -30°C - +60°C
Lyhyen ajan (<1 kuukausi) sailytyslampdétila-alue -10°C - +35°C
Pitkan ajan (>1 kuukausi) sailytyslampatila-alue 23+5°C
Suhteellinen kosteus 10-90%

Phosphate Batte

HD12.8-100
12.8V 100Ah, 1280Wh

1. (=) Miinus-liitin

2. (+) Plus-liitin

3. Kantokahva

4. Pohja (suosittelemme akun pitdmista kuvan mukaisessa asennossa)
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2.5. Toimintatilat

Purkutila

Kun LiFePO4 -akun jannite on alle 2.5 V/kenno.

Syvapurkutila

Esimerkiksi 12V akussa, kun LiFeP0O4 -akun jannite on alle 6 V,
LiFePO4 -akku ei ole enaa kaytettavissa, eika sita voida korjata.
Varmista, etta akkua ei pureta alle 10 VDC.

3. Turvallisuusohjeet ja -toimenpiteet
3.1. Yleista

- Al3 aiheuta oikosulkua LiFeP04 -akulle.

« Kasittele TAB LiFeP0O4 -akkua kuten tassa ohjekirjassa neuvotaan.

- Ala pura, murskaa, puhkaise tai avaa TAB LiFeP04 -akkua.

- Al3 altista TAB LiFeP04 -akkua lammodlle tai tulelle. V&lta suoraa auringonvaloa.

- Al4 poista TAB LiFeP0O4 -akkua alkuperaisesta pakkauksesta ennen tuotteen
kayttoa.

« Jos TAB LiFeP0O4 -akku vuotaa, ala anna nesteen tulla kosketuksiin ihoon tai silmiin.
Jos kosketus tapahtuu, pese alue reilulla maaralla vetta ja hakeudu mahdollisuuksien
mukaan laakariin.

- Kayta vain latureita, jotka ovat kykenevia lataamaan LiFeP0O4 -akkuja.

» Tarkista plus (+) ja miinus (-) merkinnat TAB LiFeP04 -akusta ja kayttokohteesta ja
varmista oikeanlainen kaytto.

- Al kdyta muuta akkua, joka ei ole suunniteltu toimivaksi TAB LiFePO4 -akun kanssa.

- Al sekoita eri valmistajien, kapasiteetin, koon tai tyypin akkuja samassa laitteessa.

* Pida TAB LiFeP04 -akku siistina ja kuivana.

« Lisaakut on ladattava ennen kayttoa. Kayta aina oikeaa laturia ja katso
oikeat latausohjeet tasta ohjekirjasta.

- Al3 jata LiFePO4 -akkua jatkuvaan lataukseen kun se ei ole kaytossa.

* Pitkan varastointiajan jalkeen voi olla tarpeellista ladata ja purkaa TAB LiFePO4 -akku
useamman kerran tayden suorituskyvyn palauttamiseksi.

- Sailyta tuotteen alkuperainen dokumentaatio tulevaa tarvetta varten.

Varoitus! Pida akku suojassa vedelta, polylta ja lialta.
1. Varoitus! Ald murskaa tai puhkaise akkua.

Varoitus! Al4 koskaan koske molempiin liittimiin yhta aikaa tai anna (johtavien)
esineiden koskea niita.
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3.2. Havittaminen

Kierratd TAB LiFePO4 -akku lakien, suositusten ja maarysten mukaisesti.
K Akut voidaan palauttaa TAB-akkujen myyjalle.
Ala sekoita muuhun teollisuusjatteeseen.

4. Asennus
4.1. Yleista tietoa

b Varoitus! Al4 koskaan asenna tai kdyta vioittunutta akkua.
A Huomio! Al3 kytke virtakaapeleita vaarinpain (napaisuus).

Kytkettaessa useampaa akkua rinnan, kdyta aina saman valmistajan, tyypin, ian,
kapasiteetin ja varaustilan omaavia akkuja.

4.2. Pakkauksesta purkaminen
Tarkista TAB LiFePO4 -akku vaurioiden varalta. Jos akku on vaurioitunut, ota yhteys
jalleenmyyjaan. Ala asenna tai kdyta vaurioitunutta TAB LiFeP0O4 -akkua.
4.3. Akun valmistelu kayttoonottoa varten
L. Varoitus! Pysy aina luvussa 2. ilmoitetuissa rajoissa kayttaessasi TAB LiFeP0O4 -akkua.
A Huomio! Jos LiFeP04 -akku tyhjentyy taysin, lataa se valittomasti.

4.3.1. LiFePO4 -akun sijoittaminen
Ennen akun kayttd4, se tulee sijoittaa niin, ettei se paase liikkumaan tilassa kayton
aikana.

Kayta tarkoitukseen soveltuvaa kiinniketta akun kiinnittamiseksi.
Huomio: Akun kiinnitystarvikkeita ei tule TAB LiFePO4 -akun kanssa.
4.4. Liitantakaapelit (+ ja -)

Kayta vain soveltuvaa kaapelia ylilampeamisen ja tarpeettoman virtahavikin
valttamiseksi. Kayta oikeankokoista sulaketta.

10
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4.5. Laturin kytkenta LiFePO4 -akkuun

L. Varoitus! Varmista, etta olet suorittanut kaikki aikaisemmat
luvun 4. vaiheet ennen akun kytkemista laturiin.

Akku-

laturi _[
-+

Pos.(+) O

Kuorma

Neg.() U

Kuva 1. Laturin kytkenta akkuun

4.6. Rinnankytkettyjen akkujen kytkenta laturiin

Suurin sallittu maara akkuja rinnankytkettyna on 20kpl ja sarjaan 4kpl.
Jotta virta jakautuu tasaisesti, kayta kytkenndissa alla olevaa kaaviota:

Rinnankytkenta Sarjaankytkenta

C1 Neg. (-)
Kuorma

Kuorma Pos. (+)

Kuva 2. Akkujen kytkenta rinnan tai sarjaan

11



4.7.

4.8.
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OK: Tasaisesti jaettu virta. Kaikki akut osallistuvat tasavertaisesti virran antoon
kuormalle.

El OK: Virta ei ole tasaisesti jaettu.

Lahimpana kuormaa olevat akut kuormittuvat huomattavasti enemman kuin
kauempana kuormasta olevat. Akun kuluminen on epéatasaista, ja kuormaa
lahempana olevat akut kuluvat nopeammin.

DC-kuorma kytketty - purkusuojaus

TAB LiFePO4 -akut ovat vakiona varustettu akun sisdan integroidulla tasavirta-
katkaisulaitteella, joka aktivoituu 80 %:n purkuvaihessa.

Suosittelemme kuitenkin asentamaan bi-stabiilin salpareleen, joka tulee
asentaa akun ja koko tasavirtakuorman (tai invertterin) valiin lisdvarmuudeksi.
Kysy lisaa jalleenmyyjaltasi tai toimittajaltasi.

Rinnankytketyn akun kaytto

* 6V akkuja voidaan kytkea rinnan jopa 20kpl;
* 12V akkuja voidaan kytkea rinnan jopa 20kpl;
* 24V akkuja voidaan kytkea rinnan jopa 20kpl;
* 6V akkuja voidaan kytkea sarjaan jopa 4kpl;
* 12V akkuja voidaan kytkea sarjaan jopa 4kpl;
* 24V akkuja voidaan kytkea sarjaan jopa 4kpl;

n Huomio! Tarkista jokaisen akun jannite/sisdinen vastus ennen kytkemista

12

varmistaaksesi, etta jokaisella akuston akulla on samat/samantyyliset arvot.
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5. Akun kaytto

5.1. Yleista tietoa

L. Varoitus! Seuraa luvussa 3. ilmoitettuja turvallisuusohijeita ja -toimenpiteita.

5.2. Lataaminen
I Varoitus! Ald koskaan lataa TAB LiFeP0O4 -akkua yli 1C latausvirralla.
L. Varoitus! Pysayta lataus jos TAB LiFeP0O4 -akku menee vikatilaan.

Varoitus! Al koskaan lataa akkua yli 1C latausvirralla.
Huomio! Lataa ennen kayttoa.
Huomio! Irroita laturi TAB LiFePO4 -akusta jos akkua ei kdyteta

pitkaan aikaan.

Huomio! Sailyttdakseksi TAB LiFePO4 -akun kayttdian kayta TAB:in laturia
tai TAB d.d. yhtion hyvaksymaa laturia.

-

1. Yhdista laturi akkuun kappaleessa 4.6. ilmoitetulla tavalla.
2. Lataa TAB LiFeP04 -akku, jos se sammuu tyhjana tai jos lataustila laskee
alle 20 %, jotta TAB LiFePO4 -akun kayttoika sailyy.

5.3. Latausnopeus

TAB d.d. Litium-rautafosfaattiakut voidaan ladata 1 tunnissa. Taulukossa nakyvat
TAB LiFeP04 -akun latausajat eri latausvirroilla. Kayta aina ilmoitettua latausvirtaa ja
latausjannitetta latauksen aikana.

Latausnopeus
Parametri Aika Latausvirta
Maksimi 1 tunti 1C (90A)
Pitka kayttoika 3 tuntia C3 (30A)

Taulukko 1. Latausnopeudet eri latausvirroilla
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5.3.1. Lataustapa

TAB d.d. suosittelee alla olevan lataustyylin
kayttamista:

A. Vakiojannite, vakiovirta, [ oo | weow d
14,6 V +/-0,2V 12V akulle, 29,2 V +/- 0,2V
24 VDC akulle. Suosittelemme kayttamaan TAB:in
akkulatureita Litium-latausasetuksella parhaan ja
varmimman lopputuloksen saavuttamiseksi.

B. Moni- tai kolmivaiheinen lataus on sallittua, katso
oikealla oleva kuva. Jalleenmyyja voi tarjota sinulle
akkulaturia, jossa on optimoitu latauskayra.
Suosittelemme kayttamaan TAB:in akkulatureita
Litium-latausasetuksella parhaan ja varmimman
lopputuloksen saavuttamiseksi.

Bulk-vaihe

Tassa vaiheessa akkuja ladataan vakiovirralla latausjannitteen loppuun asti (Ubulk).
Jos UBulk saavutetaan, laturi siirtyy automaattisesti absorption-vaiheeseen. Suurin
latausvirta (Imax) TAB:in LiFePO4 -akuille on 1C, mutta kestavyyden kannalta TAB
d.d. ehdottaa virran rajoittamista C3:een.

(1C = akun nimellinen kapasiteetti, C3 = 1/3 nimelliskapasiteetista). Joillekin latureille
voidaan ohjelmoida laturin enimmaisaktiivisuusaika (t0). TAB d.d. suosittaa
asetukseksi t0: t0 = 2*(BTcap / Chcur) Esimerkki: Akun kapasiteetti = 90Ah, Laturi =
45A, asetettu maksimiarvoon 2*(90/45) = 2 tuntia.

Bulk-vaihe
Parametri Tyypillinen Minimi Maksimi Huomio
. - - 1C (90 A)
t, Riippuu akun - 2*(BTcap /
varaustilasta Chcur)

Taulukko 2. Bulk-vaihe
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Absorption-vaihe

Tassa vaiheessa latausjannite on pidettava UA-absorptiossa, jotta TAB LiFeP0O4 -akku
latautuu tayteen ja SoC-laskuri paivittyy 100%:iin, katso taulukko. Tama latausvaihe
on paattynyt, kun SoC nayttaa 100 %.

Absorption-vaihe

Parametri Tyypillinen Minimi Maksimi
U bsorption 14,6V DC 14,2V DC 14,6V DC
t 20 minuuttia 10 minuuttia 1 tunti

1

Taulukko 3. Absorption-vaihe

Float-vaihe

Tassa vaiheessa latausjannite asetetaan UFloat-tilaan.

Float-vaihe
Parametri Tyypillinen Minimi Maksimi
Uroat 13,8V DC 13,6V DC 14V DC
Taulukko 4. Float-vaihe
Purkuvaihe
Parametri Tyypillinen Minimi Maksimi
U 13.5V DC 13.4VDC 13.6VDC

Float

Taulukko 5. Purkuvaihe

5.3.2. Akun tasapainoitus
BMS tasapainoittaa kennot automaattisesti jos tarpeen. Tasapainoitus voi

tapahtua latauksen aikana tai akun ollessa lepotilassa, eika silla ole vaikutusta
akun toimintaan.

15
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6. Tarkastus, puhdistus ja huolto

6.1

6.2.

6.3.

16

. Yleista tietoa

b Varoitus! Ald koskaan yrita avata tai purkaa TAB Li-lon LiFePO4 -akkua! TAB
Li-lon LiFePO4 -akun sisapuoli ei sisalla huollettavia osia.

1. Irrota TAB Li-lon LiFeP04 -akku kaikista kuormista ja latauslaitteista ennen
puhdistus- ja huoltotoimenpiteiden suorittamista (katso kohta 4.8).

2. Aseta mukana toimitetut suojakorkit liittimien paalle ennen puhdistus- ja
huoltotoimenpiteita valttaaksesi kosketuksen liittimiin.

Tarkastus

1. Tarkista etteivat johdot tai liittimet ole 16ystyneet ja/tai vaurioituneet ja ettei
akussa ole halkeamia, muodonmuutoksia, vuotoja tai muita vaurioita. Jos TAB
Li-lon -akussa havaitaan vaurioita, ammattilaisen on vaihdettava se. Ala yritd
ladata tai kayttad vahingoittunutta TAB Li-lon -akkua. Al koske rikkoutuneen

akun nesteeseen.
2. Tarkista saannollisesti TAB-akun varaustila. TAB-akku purkautuu hitaasti itsestaan,

kun sita ei kdyteta tai kun se on sdilytyksessa.

(katso kohta 5.3).

3. Harkitse TAB LiFePO4 -akun vaihtamista uuteen, jos huomaat jommankumman
seuraavista: TAB-akun kayttoaika laskee alle 80 % alkuperaisesta kayttoajasta.
TAB-akun latausaika pitenee merkittavasti.

Puhdistus

Puhdista TAB Li-lon -akku tarvittaessa pehmeall, kuivalla liinalla. Ald koskaan
kayta nesteitd, liuottimia tai hankausaineita TAB-akun puhdistamiseen.
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7. Sailytys

7.1. Yleista tietoa

Noudata taman oppaan sailytysohjeita optimoidaksesi TAB Li-lon LiFePO4 -akun
kayttoian varastoinnin aikana. Jos naita ohjeita ei noudateta ja TAB Li-lon LiFePO4
-akussa ei ole varausta jaljella kun se tarkistetaan, oleta, ettad akku on vaurioitunut.
Al yrita ladata tai kdyttaa sita. Vaihda se uuteen LiFePO4-akkuun.

Katso luvusta 2.4 varastoinnin lampdétilaolosuhteet.
TAB Li-lon LiFePO4 -akun itsepurkautuminen on 1-2% kuukaudessa.

L Varoitus!
1. Lataa TAB Li-lon LiFePO4 -akku > 80%:iin sen kapasiteetista ennen varastointia.
2. Irrota TAB Li-lon LiFePO4 -akku kaikista kuormista ja latauslaitteesta,
jos sellainen on.
3. Aseta liitinsuojukset TAB Li-lon LiFeP0O4 -akun napojen paalle varastoinnin
ajaksi.
4. Lataa TAB Li-lon LiFeP0O4 -akku yli 80%:iin sen kapasiteetista 100
paivan valein.

8. Havittaminen ja kierratys
8.1. Yleista tietoa

Tyhjenna aina TAB Li-lon LiFeP04 -akku ennen havittamista. Kayta sahkoteippia tai
muuta hyvaksyttya suojusta akun liitantakohtien paalla oikosulkujen valttamiseksi.
Akkujen kierratysta suositellaan. Havita akku paikallisten lakien ja maaraysten
mukaisesti. Akut voidaan palauttaa jalleenmyyjalle tai valmistajalle.

USA & Kanada

Litiumrautafosfaattiakkuja koskevat havitys- ja kierratysmaaraykset, jotka vaihtelevat
maittain ja alueittain. Tarkista aina voimassa olevat maaraykset ja noudata niita ennen akun
havittamista. Ota yhteyttd Rechargeable Battery Recycling Corporationiin (www.rbrc.org)
Yhdysvalloissa ja Kanadassa tai paikalliseen akkujen kierratysorganisaatioon.

EU

Jéatteet on havitettava asiaankuuluvien EU-direktiivien seka kansallisten, alueellisten

ja paikallisten ymparistomaaraysten mukaisesti. Havitettaessa EU:n sisalla

tulee kayttaa asianmukaista Euroopan jateluettelon (EWC) mukaista koodia.
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